MATEMATIKA A2
Pozadavky ke zkousce v LS 2020-21

Pied zkouSkou je nutné ziskat zapodet ze cviteni, bez udéleného zipoétu, zapsaného v SISu, nebude
student ke zkouSce pFipustén.

Prabéh zkousky:
Zkou$ka z matematiky A2 miZe mit, vzhledem k zruSeni prezendni vyuky v celém semestru, pouze pisemnou
formu, pokud si ale budete pfat, mizZete byt zkouSeni 1 Gstné.

Pisemn4 &4st zkousky trva dvE€ hodiny a Fei se v ni tyto dlohy :

1. Nalezeni feSeni linearni diferencialni rovnice druhého #adu s konstantnimi koeficienty (obecného feseni
i spliiujiciho dané podateéni podminky).

2. Vy3etieni zdkladnich vlastnosti funkce dvou promé&nnych (definiéni obor, spojitost, diferencovatelnost
funkce), vypodet parcidlnich derivaci, jejich uziti k nalezeni totdlniho diferencidlu funkce, linedrni aproximaci
funkce a rovnice teéné roviny ke grafu funkce dvou promé&nnych, vysetfeni existence lokéalnich nebo
absolutnich extrémi funkce dvou promé&nnych (v jednoduchych pfipadech);

3. Vypocet a aplikace dvojného nebo trojného integralu.

4. Vypocet kfivkoveho integralu skalami nebo vektorové funkce; ovéfeni potencialnosti daného
vektorového pole a vypocet potencialu daného potencidlniho vektorového pole.

5. Aspofl jeden z nasledujicich tfi piiklada (muZete si vybrat jen jeden, ale miiZete fedit i viechny tfi):

a) vySetfeni existence funkce, definované implicitng zadanou rovnici v okoli daného bodu, vypocet
a uZiti derivac{ implicitni funkce ( k linedrni aproximaci implicitni funkce nebo k vySetieni
lokélniho extrému funkce dvou promé&nnych, definované implicitng);

b) ptiklad z linearni algebry - vySettovani linedrnich zobrazeniz R” do R"™;
c) vySetfeni konvergence nevlastniho integralu.

U kaZdé ulohy v testu jsou i ,jednoduché™ otizky, ové&fujici znalost definic a zédkladnich vét z probrané liky,
ktera souvisi se zadanym pfikladem.
Z pisemné€ prace je tfeba k vykonani zkouSky ziskat alespoii polovinu bodti z moZného maxima bodi.

A zde je souhrn toho, co je tieba z Mateniatiky A2 znit;
1. Pfedpoklida se znalost litky z Matematiky Al.

2. Linedrni algebra:
vektorovy (linearni) prostor obecné: definice, zikladni pojmy, pfiklady linedrnich prostori;

n-rozmé&my aritmeticky vektor, n-rozm&rny aritmeticky prostor R":
n-rozmérny aritmeticky vektor, linearni kombinace vektord, linearni zdvislost a nezavislost skupiny

vektord, base a dimense prostoru R";

matice:
s¢itani a nasobeni matic, ekvivalentni dpravy matice, hodnost matice;
¢tvercové matice - regulamni a singularni ¢tvercova matice, inversni matice — definice, existence, vypodet;
determinant &tvercové matice: definice a vlastnosti, rozvoj determinantu podle ¥adku nebo sloupee,
vypodet determinantu; vypodet inversni matice pomoci determinanti;

feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic Gaussovou metodou, uZitim Cramerova pravidla a pomoci

inversni matice.

linedrni zobrazeni vektorovych prostord, spec.linedrni zobrazeni z R"do R™ a jeho vyjadieni pomoci matic;
vlastnosti linearniho zobrazeni — zobrazeni prosté, na, inverzni;
vlastni &isla a vlastni vektory matice.



3. Diferencidlni rovnice:
linearni diferencialni rovnice 2.¥adu (obecn&) — zdkladni pojmy:
pocatedni (Cauchyho) Giloha, véta o existenci a jednozna&nosti fe§eni po¢atedni ulohy pro linedrni ;
obecné feseni linearni diferencialni rovnice 2.fadu, feSeni homogenni rovnice (dimenze linearniho
prostoru feeni, fundamentélni systém feSeni a obecné fefeni rovnice bez pravé strany), fedeni rovnice
$ pravou stranou -metoda variace konstant;
linearni diferencidlni rovnice 2.fadu s konstantnimi koeficienty:
charakteristickd rovnice, fundamentalni systém feSeni a obecné ¥efeni rovnice bez pravé strany;
partikulari a obecné fefeni rovnice s pravou stranou, nalezeni partikularniho feSeni metodou variace
konstant a odhad partikularniho feSeni pro specidlni pravé strany; nalezeni feSeni pocateéni dlohy;
aplikace linearnich diferencialnich rovnic 2. ¥adu;
nepovinné - soustavy lineérnich diferencidlnich rovnic prvniho fadu s konstantnimi koeficienty a
nulovymi pravymi stranami.

4. Diferencialni pocet funkci vice promé&nnych:
metricky prostor R":

metrika, okoli bodu, konvergence posloupnosti bodi v R", mnoZina oteviend, uzaviend, hranice mnoZiny,
hromadny bod mnoZiny, uzdvér mnoZiny, souvisl4 mnoZina, oblast;
skalarni a vektorova funkce vice redlnych proménnych: definiéni obor, piiklady;
limita a spojitost - zakladni véty o limitach a spojitosti, vlastnosti spojitych funkei;
parcidlni derivace - definice, zdkladni véty a vypocet, ziménnost parciainich derivaci vy$§ich fadd;
gradient funkce; definice derivace ve sméru;
diferencovatelnost funkce, totdlni diferenciél funkce - definice, geometricky smysl (te¢nd rovina ke grafu
funkce dvou proménnych ), linearni aproximace funkce, souvislost mezi diferencovatelnosti funkce a
existenci parcidlnich derivaci, postadujici podminka pro diferencovatelnost funkee;
véta o derivaci sloZené funkce vice proménnych —vzoree pro vypodet derivace ve sm&ru (pro funkee
diferencovatelné), véta o derivovani sloZzenych funkei vice prom&nnych, uziti véty o derivovani
sloZenych funkei pro transformaci diferencidlnich operatord pfi zméné soufadnic;
diferencialy vy&Sich fadd, Taylorova vsta pro funkce vice proménnych;
véta o implicitni funkci jedné i vice promé&nnych - vypodet derivaci funkce, dané implicitng; aproximace
implicitng definované funkce Taylorovym polynomem 1. nebo 2. stupn&; rovnice teény ke kfivce,
dané rovnici Fix,y) = 0 ateéné roviny k plose, dané rovnici F(x,y,z) = 0,
extrémy funkci vice proménnych - globalni extrém funkce na dané mnozing, lokalni extrém, nutna
podminka pro lokadlni extrém, postadujici podminka pro existenci lokdlniho extrému u funkei dvou
promé&nnych; globalni extrémy spojité funkce dvou prom&nnych na uzaviené a omezené mnoziné.

5. Dvojny a trojny integral:

meéFitelnd mnoZina, definice dvojného a trojného integralu;

nutnd podminka integrovatelnosti funkce na méfitelné mnoZing, postacujici podminky integrovatelnosti,;

zikladni vlastnosti dvojného a trojného integralu;

vypocet - Fubiniova véta (pfevedeni dvojného, resp. trojného integralu na integraci dvojnasobnou, resp.
trojnasobnou); véta o substituci ( poldrni, resp.vilcové, resp. sférické soufadnice);

uziti dvojného a trojného integralu pfi vypoétu obsahu rovinné oblasti, objemu a hmotnosti télesa,
soufadnic t8Zi§té a momenth setrvagnosti rovinnych nebo prostorovych hmotnych oblasti.

6. Krivkovy integral:

kiivka v R?(R?) - definice, parametrické vyjadteni kiivky, te¢na ke kiivee, délka kiivky;

kiivkovy integral skalarni funkee - definice, nutna podminka existence, postacujici podminky existence,
zakladni vlastnosti, vypocet, aplikace;

kfivkovy integral vektorové funkce - definice pfeveclemm na kiivkovy integral ze skaldrni funkce, vypodet,
vlastnosti;

nezavislost kfivkového integralu vektorové funkce na cesté a potencialni vektorové pole —
nutné a postatujici podminka nezdvislosti kiivkového integralu na cestg, potencidlni vektorové pole,
potencidl, vypodet potencilu, vypodet prace potencidlniho pole.



7. Nevlastni integral :
definice, pojem konvergence a divergence nevlastniho integralu, kriteria konvergence integrdiu
z nezaporné funkce (srovndvaci, limitni srovnavaci kriterium), absolutni konvergence nevlastniho integrdlu.

8. Nekonecné Fady — nezkous$i se, ale dobrovolné lze o nich néco napsat jako dodatek k pisemné praci,
nebo o nich pohovofit u zkousky istni :
nekoneCné Ciselné fady - konvergence, divergence fady, definice souétu nekone&né fady, zikladni vlastnosti
nekoneénych fad, nutna podminka konvergence;
kriteria konvergence fad s nezapornymi ¢leny - srovndvaci, limitni srovndvaci, integralni;
pojem absolutni konvergence;
nekone¢né funkéni fady - mocninné fady - polomé&r konvergence, obor konvergence a zékladni vlastnosti.
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